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PROGRAM I HARMONOGRAM SZKOLENIA
Szkolenie akredytowane przez Urzad Dozoru Technicznego, nr akredytacji:

F-gazy i SZWO

Szkolenie f-gazowe zgodnie ustawg z dnia 15 maja 2015 r. o substancjach
zubozajacych warstwe ozonowa oraz o niektorych fluorowanych gazach
cieplarnianych (Dz. U. z 2015 r. poz. 881)

Szkolenia w zakresie instalacji, konserwacji, serwisowania stacjonarnych urzadzen chtodniczych,
klimatyzacyjnych i pomp ciepta zawierajacych substancje kontrolowane Ilub fluorowane gazy
cieplarniane, sprawdzanie pod wzgledem wyciekdow takich urzadzen oraz odzysk tych substancji lub
gazéw z takich urzadzen, a takze odzysk substancji kontrolowanych i fluorowanych gazdéw
cieplarnianych z ruchomych urzadzen chtodniczych klimatyzacyjnych i pomp ciepta.

KATEGORIE

UMIEJETNOSCI I WIEDZA I | II| III v

1. Podstawy termodynamiki

Znajomos$¢ podstawowych norm ISO dla jednostek temperatury, | T | T - T

1.01. ci$nienia, masy, gestosci, energii

Rozumienie podstawowej teorii uktadéw chtodniczych: podstawy | T | T - -
termodynamiki, wiasnosci i przemiany termodynamiczne czynnikow
chtodniczych

1.02.

Stosowanie odpowiednich tabel i wykreséw oraz interpretowanie ichw | T | T - -
kontekscie  posrednich  kontroli  szczelnoséci:  Opisanie  funkgji
podstawowych elementéw systemu (sprezarka, parownik, skraplacz,
zawory termostatyczne) i przemian termodynamicznych czynnika
chtodniczego

1.03.

Opisanie funkcji podstawowych elementéw systemu (sprezarka, T - -
parownik, skraplacz, zawory termostatyczne) oraz przemian
termodynamicznych czynnika chtodniczego

1.04.

Znajomos$¢ podstaw dziatania nastepujacych elementéw uktadu
chtodniczego, a takze ich roli i znaczenia w aspekcie identyfikacji
wycieku czynnika chtodniczego i zapobiegania takiemu wyciekowi:
a)zawory (zawory kulowe, kryzy, zawory grzybkowe o kadtubie
kulistym, b)zawory nadmiarowe); c)regulatory temperatury i cisnienia;
d)wzierniki kontrolne i wskazniki wilgoci; e)regulatory do sterowania
systemem rozmrazania; f)zabezpieczenia ukfadu; g) przyrzady - - -
pomiarowe, takie jak termometr kolektora; h)systemy regulacji
poziomu oleju; i)zbiorniki czynnika chtodniczego; j) separatory cieczy i
olej

1.05.

Wplyw czynnikéw chltodniczych na srodowisko oraz odpowiednie regulacje
dotyczace srodowiska

2.01. | Podstawowa wiedza o zamianach klimatycznych i protokole z Kioto T |T T|T
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2.02. | Podstawowa znajomos$¢ pojecia wspotczynnika ocieplenia globalnego
(GWP-Global Warming Potential), podstawowa wiedza o zastosowaniu T IT TIT
fluorowanych gazoéow cieplarnianych i innych substancji jako czynnikéw
chtodniczych, o wptywie emisji fluorowanych gazéw cieplarnianych na
klimat (wedtug znaczenia pod wzgledem GWP) oraz podstawowa
znajomos¢ odpowiednich przepiséw rozporzadzenia (WE) nr 842/2006 i
stosownych rozporzadzen wykonujacych przepisy tego rozporzadzenia

Kontrola przed uruchomieniem, po dlugim okresie przestoju w uzywaniu, po
czynnosciach konserwacyjnych lub naprawie lub w trakcie funkcjonowania

3.01. | Wykonanie préby cisnieniowej w celu sprawdzenia wytrzymatosci uktadu

3.02. | Wykonanie préby cisnieniowej w celu sprawdzenia szczelnosci uktadu P P - -

3.03. | Zastosowanie pompy prozniowej

3.04. | Odpowietrzenie ukfadu i odessanie w celu usuniecia wilgoci z
zastosowaniem standardowej praktyki

3.05. | Wpisanie danych do dokumentacji (karty) urzadzenia oraz wypetnienie
raportu z jednej lub kilku préb i kontroli wykonanych podczas egzaminu

4. Kontrole szczelnosci

4.01.

Sprawdzenie dokumentacji (karty) urzadzenia przed kontrolg | T T = T
szczelnosci i okreslenie istotnych informacji o powtarzajacych sie
przypadkach lub obszarach problematycznych

4.02. Przeprowadzenie ogledzin i manualnej kontroli, zgodnie z

rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 1516/2007 z dnia 19 grudnia 2007 r.
ustanawiajagcym zgodnie z rozporzadzeniem (WE) nr 842/2006
Parlamentu Europejskiego i Rady standardowe wymogi w zakresie | T T - T
kontroli szczelnosci w odniesieniu do stacjonarnych urzadzen
chiodniczych i klimatyzacyjnych oraz pomp ciepta zawierajacych
niektore fluorowane gazy cieplarniane

g Znajomos$¢  potencjalnych  punktéw  wyciekéw  (nieszczelnosci) | P P - P

w urzadzeniach chtodniczych, klimatyzacyjnych i pompach ciepta;

el Kontrola  szczelnosci  systemu metodg  posrednia,  zgodnie | P P - P

z rozporzadzeniem Komisji (WE) nr 1516/2007 i instrukcja obstugi
systemu

- Zastosowanie przenosnych przyrzadéw pomiarowych w kontekscie | P P - P

posrednich metod kontroli szczelnosci i interpretacja parametréow
otrzymanych w wyniku pomiaréw

o8 Wykonanie kontroli szczelnosci uktadu z zastosowaniem jednej z metod | P - - -

bezposrednich, o ktérych mowa w rozporzadzeniu Komisji (WE) nr
1516/2007

4.07. Wykonanie kontroli szczelnosci ukfadu z zastosowaniem jednej z | - P - P

bezposrednich metod niewymagajacej ingerencji wewnatrz obiegu
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chtodniczego, okreslonej w rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 1516/2007

4.08. Zastosowanie elektronicznego przyrzadu do wykrywania wyciekow | P P - P

(nieszczelnosci)

4.09.

Wprowadzenie danych do dokumentacji (karty) urzadzenia T T - T

5. Przyjazne srodowisku postepowanie z systemem i czynnikiem chitodniczy podczas
instalacji, konserwacji, serwisowania lub odzysku czynnika chlodniczego

5.01. | Podtaczenie i odtaczenie manometréw pomiarowych i przewoddw przy T

L L I~ T - T
minimalnym poziomie emisji

5.02. | Oprdznienie i napetnienie butli z czynnikiem chtodniczym w fazie ciektej
lub gazowej

5.03. | Zastosowanie zestawu do odzysku czynnika chiodniczego oraz
podfaczenie i odtagczenie tego zestawu przy minimalnym poziomie emisji

5.04. | Usuniecie z ukfadu oleju zanieczyszczonego fluorowanym gazem (F- | P P - P
gazem)

5.05. | Okres$lenie fazy czynnika chtodniczego (ciecz, para) oraz jego stanu
(przechtodzony, nasycony lub przegrzany) przed napetnieniem, w celu p
ustalenia wlasciwej metody napetniania i wielkosci napetnienia.
Napetnienie uktadu czynnikiem chtodniczym (w postaci cieczy i pary)
bez jego utraty

5.06. | Zastosowanie wagi w celu dokonania pomiaru masy czynnika | P P = P
chtodniczego

5.07. | Wpisanie do dokumentacji (karty) urzadzenia wszystkich istotnych
informacji o odzyskanym lub dodanym czynniku chtodniczym

5.08. | Znajomo$¢ wymagan i procedur postepowania dotyczacych T
zanieczyszczonych czynnikdw chtodniczych i olejéw, a takze ich
sktadowania i transportu

6 Montaz, uruchomienie i konserwacja sprezarek tlokowej, srubowej i spiralnej,
' jedno- i dwustopniowej

Objasnienie dziatania sprezarki i zagrozen zwigzanych z nieszczelnoscig

lub zwigzanym z nig wyciekiem

Prawidtowy montaz sprezarki, wraz z uktadem kontrolno-sterujgcym, P~ T

w sposOb uniemozliwiajgcy wystgpienie nieszczelnosci lub wycieku

Regulacja wytacznikow bezpieczenstwa i sterowania

Regulacja zawordw ssawnych i ttocznych P |- T

Sprawdzenie obiegu i powrotu oleju
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Uruchomienie i wytgczenie sprezarki oraz sprawdzenie warunkow pracy Pl T
sprezarki, w tym dokonanie pomiarow istotnych parametréw w trakcie
jej dziatania
Sporzadzenie raportu o stanie sprezarki, ze wskazaniem probleméw w T - T
jej pracy mogacych skutkowaé uszkodzeniem uktadu i ewentualnie
prowadzi¢ do nieszczelnosci lub wycieku czynnika chtodniczego w razie
niepodjecia $rodkdw zaradczych
7. Montaz, uruchomienie i konserwacja skraplaczy chtodzonych powietrzem i woda
7.01. | Objasnienie podstaw dziatania skraplacza i zagrozen zwigzanych | T T - -
z nieszczelnoscig lub zwigzanym z nig wyciekiem
7.02. | Ustawienie regulatora ci$nienia ttoczenia skraplacza P - - -
7.03. | Prawidtowy montaz skraplacza, wraz z ukladem kontrolno-sterujgcym,
w sposéb uniemozliwiajacy wystapienie nieszczelnosci lub duzego p - ) -
wycieku po uruchomieniu uktadu
7.04. | Regulacja wytacznikdw bezpieczenstwa i sterowania
P = = =
7.05. | Sprawdzenie przewoddw ttocznych i cieczowych
7.06. | Oczyszczenie skraplacza z nieskraplajacych sie gazéw za pomocg | P - - -
odpowietrznika do uktadow chtodniczych
7.07. | Uruchomienie i wyfgczenie skraplacza oraz sprawdzenie pod wzgledem
dobrych warunkéw funkcjonowania, w tym dokonanie pomiaréw p ) ) )
istotnych parametréw pracy
7.08. | Sprawdzenie stanu powierzchni skraplacza P - - -
7.09. | Sporzadzenie raportu o stanie skraplacza, ze wskazaniem problemoéw w
jego funkcjonowaniu mogacych skutkowac uszkodzeniem ukfadu i T ) ) )
ewentualnie prowadzi¢ do nieszczelnosci lub wycieku czynnika
chtodniczego w razie niepodjecia $srodkéw zaradczych
8. Montaz, uruchomienie i konserwacja parownikéw schtadzajacych powietrze lub

wode

8.01. | Objasnienie podstaw dziatania parownika (w tym systemu odmrazania) i | P - - -
zwigzanego z tym niebezpieczenstwa powstania nieszczelnosci

8.02. | Ustawienie regulatora cisnienia parowania P - - -

8.03. | Montaz parownika, wraz z uktadem kontrolno-sterujacym, w sposéb | P - - -
uniemozliwiajacy wystgpienie nieszczelnosci lub duzego wycieku po
uruchomieniu uktadu

8.04. | Regulacja wytacznikdw bezpieczenstwa i sterowania
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8.05. | Sprawdzenie przewoddéw cieczowych i ssania z uwzglednieniem ich

prawidtowego utozenia

P - - -

8.06. | Sprawdzenie przewodu do odmrazania gorgcym gazem
8.07. | Regulacja zaworu ci$nienia parowania
8.08 | Uruchomienie i wylaczenie parownika oraz sprawdzenie jego

prawidtowego funkcjonowania, w tym dokonanie pomiaréw istotnych

parametrow w trakcie jego pracy
8.09. | Sprawdzenie stanu powierzchni parownika P - - -
8.10. | Sporzadzenie raportu o stanie parownika, ze wskazaniem problemow w

jego funkcjonowaniu, mogacych skutkowaé uszkodzeniem uktadu i T ) ) )

ewentualnie prowadzi¢ do nieszczelnosci lub wycieku czynnika

chtodniczego w razie niepodjecia $srodkow zaradczych.

Montaz, uruchomienie i serwisowanie termostatycznych zaworéw rozpreznych

9. (TEV) i innych czesci sktadowych ukiadu
9.01. | Objasnienie podstaw dziatania réznych rodzajéw regulatordéw
rozprezenia (termostatyczne zawory rozprezne, rurki kapilarne) oraz T T ) )
zagrozen zwigzanych z wystgpieniem nieszczelnosci w ich obrebie
9.02. | Montaz zaworéw w prawidtowym potozeniu
9.03. | Regulacja mechanicznych/elektronicznych TEV
9.04. | Regulacja termostatow mechanicznych i elektronicznych P _ _ _
9.05. | Regulacja zaworu regulowanego cisnieniem;
9.06. | Regulacja mechanicznych i elektronicznych ogranicznikéw cis$nienia
9.07. | Sprawdzenie pracy oddzielacza oleju P - - -
9.08. | Sprawdzanie stanu filtra osuszacza P - - -
9.09. | Sporzadzenie raportu o stanie tych czesci sktadowych ukfadu, ze
wskazaniem problemdéw w ich funkcjonowaniu, mogacych skutkowac T } _ _
uszkodzeniem uktadu i ewentualnie prowadzi¢ do nieszczelnosci lub
wycieku czynnika chtodniczego w razie niepodjecia srodkéw zaradczych.

10. Przewody czynnika chiodniczego: zbudowanie szczelnhego ciaqgu przewodow
czynnika chtodniczego w instalacji chtodniczej

10.01. | Spawanie, lutowanie ,na twardo” i/lub ,na miekko” w sposoéb szczelny P P - -
przewoddw i elementéw obiegu czynnika chtodniczego, ktére moga by¢
stosowane w uktadach chtodniczych, klimatyzacyjnych i pompach
ciepta;

10.02. | Wykonanie/sprawdzenie wspornikow przewoddw czynnika chtodniczego | P P - -
i poszczegdlnych elementédw uktadu chtodniczego.
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Wazna informacja:

Na szkolenie warto zabra¢ laptop i kalkulator.

Uczestnik szkolenia otrzymuje na kursie materialy szkoleniowe oraz materiatly do
notowania.

Wymiar godzinowy szkolenia: 16h

URZAD DOZORU
TECHNICZNEGO
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